
二、压强

模块一 固体压强

一、压力

1．压力：

（1）定义：垂直压在物体表面上的力

（2）压力的三要素：

A．压力的作用点必在被压物体的表面上

B．压力的方向应与被压物体的接触面垂直

C．压力的有无要看是否有相互挤压作用

2、压力和重力的对比认识如下：

（1）从定义上看：压力是垂直压在物体表面上的力，受力物是被压物体，

重力是由于地球的吸引而产生的力，受力物是物体本身；

（2）从方向上看：压力方向垂直于接触面指向被压物体，重力的方向总是

竖直向下的；

（3）从大小上看：自由放置在水平面上的物体，压力大小等于重力大小，

放在斜面或压在竖直面、天棚上的物体产生的压力不一定等于重力；

（4）从相互联系上看，水平面、斜面上的物体对接触面产生的压力是由于

重力的原因产生的，压在竖直面上的物体产生的压力不是由于重力的原因产

生的．

二、压强

1．定义：物体单位面积上受到的压力叫压强．是一个反映压力的作用效果

的物理量，压强越大其作用效果越大，压强越小其作用效果越小．物理学中

用 p来表示压强．其单位是帕斯卡，简称帕，用 Pa 表示．

铅笔两端对手指的压力大小相同，但手指上肌肉的凹陷程度和感觉不同．

2．压强的计算式：

压强的大小与压力的大小以及物体的接触面积都有关．在接触面积一定的情

况下压力越大压强越大，在压力一定的情况下，接触面积越大压强越小．由

公式还可以看出，压强的单位还可以用 N/m2表示

注意：

（1）物体受力面积是指两物体相接触部分的面积，不能将物体的表面积误

认为一定是受力面积，而且受力面积是可以发生变化的．例如一个人站立在

水平地面上时，人与水平地面的接触面积为两只脚掌的面积；人走路时与地

面的接触面积是一只脚掌的面积．履带式拖拉机、坦克等，与地面的接触面

积应为两条履带与地面的接触面积．

（2）正方体、长方体、圆柱体这类规则的实心体放在水平地面上产生的压

强：其压强大小只与高度和密度有关，与底面积大小无关．



（3）运算时单位应统一到国际单位制中，即压力单位用 pa ，接触表面的面

积单位用 m²．

三．压强知识的应用

在生活中我们经常要根据需要来增大或减小压强．要增大压强可以通过增大

压力或减小接触面积来实现；要减小压强可以通过减小压力或增大接触面积

来实现．

模块二 液体压强

四、液体的压强

1．产生的原因：液体内部的压强是由于液体本身的重力引起的，所以液体

对容器底有压强，又由于液体具有流动性，所以液体对支撑它的容器侧壁也

有压强，但液体对容器底部的压力并不一定等于容器内液体的重力．

2．特点：液体内部向各个方向都有压强；液体内部的压强随深度的增加而

增大；在液体内同一深度，液体向各个方向的压强大小相等；液体内部的压

强跟液体的密度有关．

3．同学们从电影、电视中看到过：屏住呼吸的潜水者在海底采集海参，背

着氧气瓶的潜水员在较深的海水中工作，就要穿潜水服了．这是由于海水的

压强随深度而增大，在深水中要采用特殊的防护装备，以防身体被海水压坏．

4．液体压强的计算：

（1）利用压强的一般公式：

同固体的压强一样，液体的压强也可以通过压强的一般公式计算，即：

（2）利用液体压强的公式：

因为液体的压强是由于液体受到重力作用而产生的，所以下部液体受到的压

强是上部液体的重力作用的结果．从液体的状态看，在液体静止的情形下，

又可以把液体看做是由许多竖直静止液柱组成的．因此，液体某一深度向下

的压强，就是这一深度上方的一个竖直液柱的重力向下的压强；只要求得这

个竖直液柱对该深度竖直向下的压强，再根据液体内部同一深度处向各个方

向的压强相等的特点，也就同时知道这一深度处液体向各个方向的压强（如



图）．设液体某处深度为 h，密度为ρ，液柱底面积为 S，根据 F G ρVg  ，
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注意：

（1）公式 p=ρgh的物理意义

利用公式计算的是由于液体自身的重力产生的压强，不包括大气压强．从公

式可知，液体内部的压强只跟液体的密度，液体的深度有关，而与液体的体

积，液体的总重无关．如图下所示，各容器中装有同种液体且深度相同，虽

容器的形状不同，装有液体的体积和总重均不相同，但液体对容器底部的压

强都相等．

（2）公式 p=ρgh中 h的物理意义

公式 p=ρgh中 h表示深度，即从液体的自由液面到被测点的竖直距离，如

右上图所示．

（3）公式 p=ρgh与 p=F/S 的关系

p=F/S 是压强的定义式，也是决定压强大小的公式．无论是固体、液体、气

体都适用．而 p=ρgh是通过公式 结合液体的具体情况推导出来的，只适用

于计算静止液体内部的压强．一般不用 计算液体压强的原因，是因为液体

内部某受力面受到的压力不一定等于液体的重力，因此压力的大小不易计

算．而一般情况液体的密度，深度容易测出，因此 p=ρgh计算液体的压强

较为方便．

五、连通器

1．定义：上端都开口、下部相连通的容器叫连通器．

连通器是根据大量实物概括抽象出的一种“物理模型”．它是通过分析比较

事物间的差异点和共同点，找出事物的共性，经进一步抽象和提纯而建立起

来的．下图中列举了生活中一些常见的连通器．



2．连通器原理：当连通器内盛有一种液体，且液体不流

动时，各容器中液面总保持相平．如右图所示，我们设

想该连通器中的液柱是由许许多多的小液片叠放在一起

组成的．（你一定吃过山楂片，许许多多的山楂片叠放在

一起，不就是一个山楂柱吗？）在这许多小液片中，我

们取连通器下部的一个液片 AB 作为研究对象，AB 左侧受

到左边容器中的液体对它的压强 p1＝ρ1gh1，右侧受到右

边容器中的液体对它的压强 p2＝ρ2gh2．在液体不流动时，液片 AB 处于静止，

此时 AB 左右两侧受到的压强必然相等（压力的作用效果相同）．

即 p1＝p2，ρ1gh1＝ρ2gh2，因连通器中只有一种液体，ρ1＝ρ2，所以，h1

＝h2．

3．船闸：船闸是连通器的一个典型的运用，其工作原理见下图

【练习 1】 （2005•云浮）有一重 2N 的圆柱形玻璃杯（杯壁厚度不计），底面
积为 100cm2，装有一定质量的煤油，杯底到油面的高度为 20cm，

放在水平桌面上（取 g=10N/kg，ρ煤油=0.8×103kg/m3），下列说

法正确的是（ ）

A．煤油对杯底的压强是 1.6×103Pa

B． B．杯底对桌面的压强是 1.8×l03Pa

精品试题回顾



C．煤油对杯底的压力是 16N

D．杯子受到桌面的支持力是 16N

【练习 2】 （2010•淮安）如图所示，手指用 4N 的力压铅笔尖，铅笔对水平
桌面的压力是 N（铅笔受到的重力忽略不计）．手指与铅笔

尖的接触面积是 0.5mm2，笔尾端与桌面的接触面积是 0.4cm2，手

指受到的压强是 Pa，桌面受到的压强是

Pa．

【练习 3】（2009•雨城区校级一模）如图所示，一开口的杯子，装上 8cm 深
的水后，放在水平桌面上．已知杯子内部底面积为50cm2，外部底面积为60cm2；

杯子装上水后的总质量为 0.6kg．则水杯子对桌面的压力为 N．杯子对

桌面的压强为 Pa（g 取 10N/kg），则水对杯底的压强为 Pa，水

对杯底的压力 N．

【练习 3】 （2012 •盘锦）如图甲所示，用吸管把饮料吸进嘴里，是靠
的作用；图乙表明水壶与壶嘴组成了 ．我们科考船于 6月

中旬在太平洋海域进行“蛟龙号”7000m 海测，“蛟龙号深海探测

器”能载 3名人员，于水下 7000m 进行科考，其外壳承受海水的

压强是 Pa；其封闭舱门面积约为 1m2，它受到的海水压力

为 N．（ρ海水=1.03×10
3kg/m3，g=10N/kg）

【详解】
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