
三、气体压强与混合压强

模块一 气体压强

一、大气压强的基本知识
1．大气压的存在

以上实验说明，大气压强确实是存在的．

2．定义：和液体一样，空气内部各个方向存在压强．这种压强称为大

气压强简称大气压或气压．

3．产生原因：地球周围包围着厚厚的空气层（大气层），这些空气同样

受到地球的吸引，同时空气是可以流动的，因此对浸在空气中的物体表

面就产生了压强，并且与液体一样，在大气层内部向各个方向都有压强．

4．如何用大气压解释现象

为了能解释许多与大气相关的现象，必须分析有关物体内、外的气压

变化，比较它们的作用效果．如：钢笔吸墨水必须先压吸水管上的弹

簧片，排出空气，造成里面气压小于外部墨水面上的气压，这样气压

差就使墨水被压进吸水管．由此可见，用大气压解释现象时，要通过

气压不平衡来观察分析．

注意区分大气压强和液体压强的异同：

共同点：

（1）都是由于重力产生；

（2）深度越深，压强越大；

（3）在同一位置，向各个方向的压强都相等；

（4）压强大小还跟气体和液体密度有关．

不同点：

（1）深度选择的基点不同，液体的深度以自由液面为准，大气压则以
地平表面的压强为准，因人们生活在大气的底部，不可能以气体的上
表面为基准；
（2）液体具有不可压缩性质，所以液体密度可视为上下均匀，气体具
有可压缩性质，气体密度在高空与地表是不同的，所以气体压强不能
用 p=ρgh 来计算某处压强．

二、流体压强与流速的关系
1．流体：液体和气体都没有一定的形状，并且容易流动，因此液体和

气体统称为流体．



2．用手握着两张纸，让纸自由下垂．在两张纸的中间向下吹气．这两

张纸会向中间吸过来，如图所示，农村炉灶里的烟之所以顺着烟囱排到屋

外，其原因之一是风吹过烟囱顶端，使那儿空气的流速大，压强小，所以

烟就顺着烟囱排到屋外．实验证明流体压强与流速的关系是：流体流动时，

流速大的地方压强小，流速小的地方压强大．

3．飞机的升力

当机翼在空气中运动，并将空气上下一分为二时，飞机就会升起来．一

半空气流过机翼上部，另一半空气从机翼下部通过．流过机翼附近的空

气在碰撞点被一分为二(见下图)，并分别从机翼上下外表面流过．机翼

上表面的弯曲度比较大，因此机翼上表面比下表面长(见下图)，流过机

翼上表面的空气的表面面积要比流过下表面的面积大．从机翼上部流过

的空气行程长，因此它的流动速度比从机翼下部流过的气流要快．机翼

上表面上的较快的气流对机翼上部的压力要比下表面上的气流对机翼下

表面的压力要小，这样就产生了压力差，即机翼上表面与下表面之间的

压力不平衡，这个压力将机翼向上托，使得飞机上升．

模块二 汽液混合压强

三、大气压的测定——托里拆利实验
大气压到底有多大？用什么方法可以测出来呢？意大利科学家托里拆利首

先用实验的方法测出了大气压的数值．



实验中玻璃管内水银面的上方是真空，管外水银面的上方是大气，因此，是

大气压支持管内这段水银柱不下落，大气压的数值就等于这段水银柱所产生

的压强．测得的水银柱高为 ，通常把这样大小的大气压叫做标准大气压：

P0=1.013×105 PA，在粗略的计算中，标准大气压还可以取作 105 PA

A．水银柱产生的压强与大气压的关系：玻璃管内水银柱上部的空间是真空

时，水银柱产生的压强才跟大气压相等．如果水银柱上方不是真空（如混入

了空气），玻璃管无论怎样倾斜，水银都不可能充满玻璃管，这时，水银柱

上方空气的压强加上水银柱产生的压强才等于外界大气压强．

B．不同液体由于密度不同，同样的大气压能支持的液柱高度就不同．

例如：当外界大气压值为 1标准大气压时，能支持水银柱高为 760 ㎜，换成

水则高约为 10 米 ．

气压计

在生活中我们经常用专门的测量气压的仪器即气压计来测量大气压．

（1）水银气压计

取一个瓶子，装上带色的水．取一根两端开口的细玻璃管，在它上面画上刻

度，使玻璃管穿过橡皮塞插入水中，从管子上吹少量的气体，使瓶内气压大

于大气压强，水沿玻璃管上升到瓶口以上，这样就制成了一个简易的水银气

压计（见下图）当大气压变大时，瓶内气压和大气压之差变小，管内液面降

低．当大气压减小时，瓶内气压和大气压之差变大，管内液面会升高．水银

气压计比较准确，但携带不便，常用于气象站和实验室．

（2）金属气压计

生活中用得比较多的是金属盒式气压计，又叫无液气压计，例如氧气瓶上的

气压计就是金属盒气压计．金属盒气压计便于携带但误差较大．（如图所示）

四、大气压强的应用
1．活塞式抽水机



活塞式抽水机是利用活塞的移动来排出空气，造成内外气压差而使水在气压

差的作用下上升并抽出（见下图）

．

2．离心式水泵

离心式水泵构造较复杂（见右图）．它的抽水过程可以

分为两个阶段．

（1）当核心部分的叶轮高速转动时，就把泵体内预先

灌入的水“甩”出，造成泵壳内真空，在管外大气压就

将水压入泵壳内．这个过程中的提水高度叫做吸水扬

程．它等于水面到离心泵机芯的距离，从理论上讲也不

会超过 ．

（2）叶轮片高速旋转，被叶片甩出的水，由于惯性作

用，将沿管道克服重力再上一段距离，这个提水高度叫压水扬程．这个距离

的大小完全由离心泵的功率来决定．两个扬程之和，就是离心泵能抽水的高

度，总体可达几十米．离心泵在使用前，为了能使叶轮旋转时产生真空效应，

因此使用前必须将管道内灌满水，否则就不能使用．

五、气体压强的影响因素
1．由于大气层中的空气越往高处越稀薄，所以大气压随高度的增加而减

小．在海拔 以内，大约每升高 ，大气压减小 ．

2．液面上的大气压强越大，液体的沸点越高；反之，大气压强越低，液体

的沸点越低．烧瓶中的水停止沸腾后，若从烧瓶中往外抽气，会看到水又沸

腾起来，这是由于从密闭烧瓶中往外抽气时可使瓶内气压降低，而沸点的高

低与大气压有关，如果气压降低，沸点就降低，所以停止沸腾的水又重新沸

腾．通常说水的沸点是 是指 下的沸点．气压不同时，水的沸点也不同．如

在我国西藏地区，水的沸点仅 左右，而家用高压锅内水的沸点将达到 左右．

3．与温度的关系

对于一定质量的气体，在体积不变的情况下，温度越高气体压强越大，温度

越低气体压强越小．

4．与体积的关系

对于一定质量的气体，在温度不变的情况下，体积越大气体压强越小，体积
越小气体压强越大．各类打气筒、风箱及压缩空气机等都利用了体积与压强
的关系，用压缩空气可以开关车门，进行制动等．人工呼吸中压缩胸腔的办
法就是人为地制造内外气压差，使昏迷或不能自主呼吸的人能进行体内外空
气交换．



【练习 1】（2013•宜昌）在长约 1米、一端封闭的玻璃管里灌满水银，用手指将
管口堵住，然后倒插在水银槽中，放开手指，管内水银面下降到一定高
度时就不再下降，如图所示．
（1）为了测得大气压的值，这时必须测量 ．如果将此
装 置 拿 到 比 地 面 低 得 多 的 矿 井 底 部 ， 则 观 察 到 的 现 象
是 ．
（2）某同学也利用此装置，把水银换成水，将玻璃管灌满水后倒插在
水槽内时，管中的水柱 下降，如果这时在管顶开一个小孔，水柱
向上喷出．（均选填“会”或“不会”）
【练习 2】（2006•扬州）小明做“估测大气压值”的实验．
（1）在如图所示的装置中，小明不能采用乙图的装置来估测大气压强，其原因
是 ．
（2）实验步骤如下：
A、把注射器的活塞推至注射器筒的底端，然后用橡皮帽封住注射器的小孔；
B、用细尼龙绳拴住注射器活塞的颈部，绳的另一端与弹簧测力计的挂钩相连，
沿正确的方向慢慢拉动注射器筒，当注射器的活塞刚开始滑动时记下弹簧测力计
示数（即大气对活塞的压力）F；
C、读出注射器的容积 V；
D、用刻度尺测出注射器的全部长度 L．
（3）思考并回答：
①实验步骤 A的目的是 ．
② 指 出 以 上 实 验 步 骤 中 的 错
误： ．
③由于注射器漏气会导致所测得的大气压值偏 ．请提出一种减少漏
气的方法： ．
【练习 3】（兴义市校级模拟）小明想验证我们用吸管吸汽水，是不是嘴把汽水
吸上来的．因此他在汽水瓶口盖一个塞紧了的软木塞，木塞中插着一根玻璃管，
他发现从玻璃管里吸汽水，至多能吸上一两口，就再也吸不到瓶里的汽水了．
（1）请你用所学知识对吸管吸汽水的原理进行解释；
（2）在不拔掉瓶塞的情况下，还能喝到汽水吗？如果能应该怎么操作？

【详解】
1.

精品试题回顾



2.

3.


	三、气体压强与混合压强

