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光现象专题
知识梳理
常规知识点
一、光的直线传播
1.光的本质
光是一种电磁波。
2.光源
（1）光源定义
能够自行发可见光的物体叫做光源。月亮不是光源，月亮本身不发光，只是反射太阳的光；人眼之所以能看到东西就是由于有光进入人的眼睛。
（2）光源分类
①人造光源：手电筒、火把、油灯、蜡烛、白炽灯、日光灯、霓虹灯等；
②自然光源：太阳、萤火虫、水母等；
③热光源：太阳、手电筒、火把、电灯等；
④冷光源：萤火虫、水母、荧光棒、LED灯等。
3.光的直线传播
（1）条件
光在同种均匀的介质中沿直线传播。
如果是不同种，或者同种不均匀介质，那可能会发生反射和折射。
（2）光线
为了表示光的传播方向，我们用一根带箭头的直线表示光的径迹和方向，这样的直线叫光线。光线是人们为了表征光的传播而引进的一个抽象工具，它是一个理想模型，而不是真实存在的。
光线的定义，利用初中物理中的理想模型法。同样利用理想模型法的，是磁感线。
[bookmark: _GoBack]4.光沿直线传播的现象及应用知图1 影子

（1）光沿直线传播的现象
①影子：光在传播过程中，遇到不透明的物体，在不透明的物体后面，光照射不到，形成了相对黑暗的部分就是物体的影子。如知图1。影子部分并非没有光照到，而是光相对比较少。
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知图2 日食












I月全食
II月偏食
知图3 月食

②日食、月食：
日食：如知图2，发生日食时，太阳、月球、地球在同一条直线上，月球在中间，在地球上月球本影里的人看不到太阳的整个发光表面，这就是日全食，如Ⅰ区。在月球半影里的人看不到太阳某一侧的发光表面，这就是日偏食如Ⅱ区，在月球本影延长的空间即伪本影里的人看不到太阳中部发出的光，只能看到太阳周围的发光环形面，这就是日环食，如Ⅲ区。
简单说，日食就是月球的影子。
日食现象印证了光的直线传播。
月食：如知图3，发生月食时，太阳、地球、月球同在一条直线上，地球在中间，如下图所示。当月球全处于Ⅰ区时，地球上夜晚的人会看见月全食；若月球部分处于本影区Ⅰ、部分处于半影区Ⅱ时，地球上夜晚的人会看见月偏食，但要注意，当月球整体在半影区时并不发生月偏食。
简单说，月食就是地球的影子。
月食也印证了光的直线传播。
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知图2 日食









知图4 小孔成像


③小孔成像：用一个带有小孔的板遮挡在屏幕与物体之间，屏幕上就会形成物体的倒像，我们把这样的现象叫小孔成像，如知图4所示。
成像特点：倒立、实像（所有实像都是倒立的）。
成像大小：小孔成像的大小与物体和小孔的距离，光屏到小孔的距离有关。
小孔成像的一个常考的经典案例：太阳穿过树叶缝隙，在地上留下的圆斑。
*小知识：世界上第一个小孔成像实验是中国的墨子和他的学生做的。
（2）光沿直线传播的应用
①利用激光准直引导掘进机直线前进。
②排队时看齐。
③射击瞄准，瞄准点、准星、缺口三点一线。
5.光速
（1）光的传播速度：真空中的光速是宇宙中最快的速度，c=2.99792458×108m/s，光在空气中的速度接近真空中的速度，计算中取c=3×108m/s。水中是真空的3/4，玻璃中是真空的2/3。
（2）光年：光在1年内传播的距离。光年是距离单位，用来描述宇宙中天体间的距离。1光年=9.4608×1012km。
*6.四点双线定位
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知图5 四点双线定位

我们可以利用光的直线传播进行对物体进行定位。
如图，如果我们给O点定位，因为某些原因，无法直接在O处做标记，则可以利用几何中的两条不平行的直线确定一个点的原理，用两条直线定位O的位置。而画出直线，又需要两个点。于是我们可以用四个点来定位。
如知图5，如果用单眼看，A刚好把O挡住，B刚好把A和O都挡住，就可以证明OAB共线；同理OCD也这样判断，则最终可以用直线AB和CD来确定O的位置。有时还会涉及一些几何知识。
二、光的反射
7.光的反射
（1）光的反射
光射向物体表面或不同介质交界面时，有一部分光会被物体表面反射回来，这种现象叫做光的反射。在发生反射现象时，光又反射回原介质中，所以光的传播速度不变，只是传播方向发生改变。我们能够看到不发光的物体是就是因为光的反射，反射光射入了我们的眼睛形成视觉。
光只要接触到了界面，都会发生反射，只是不同条件下反射量不同。
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知图6 光的反射

（2）基本概念
如知图6所示。
入射点：光线射到镜面上的点，用“O”表示；
法线：通过入射点，垂直于镜面的直线，用虚线表示如图ON。
入射光线：射到反射面上的光线，如图AO。
反射光线：被反射面反射后的光线，如图中的OB。
入射角：入射光线与法线的夹角，用“i”表示。
反射角：反射光线与法线的夹角，用“r”表示。知图7 反射现象中光路的可逆性

8.光的反射定律
 “三二一”。
（1）反射光线与入射光线、法线在同一平面内——三线共面
（2）反射光线和入射光线分居法线的两侧——两线分居
（3）反射角等于入射角——一个角度
9.光路的可逆性
在反射现象中，光路是可逆的：让光逆着原来反射光线的方向射到平面镜，那么，它被反射后逆着原来的入射光的方向射出。如知图7所示。
10.镜面反射与漫反射知图8 镜面反射与漫反射
a 镜面反射
b 漫反射

（1）镜面反射：如知图8a所示，光线照到平滑的表面上（如：平静的水面、抛光的金属面、平面镜），发生的反射是镜面反射。如图甲所示这时入射光平行，反射光也平行，其他方向没有反射光。
（2）漫反射：如知图8b所示，光线照到凸凹不平的表面上，发生的反射是漫反射。凸凹不平的表面会把光线向四面八方反射。如图乙所示这时入射光平行，反射光却射向四面八方。
漫反射和镜面反射都遵循光的反射定律。
*11.光污染
主要与镜面反射有关。
*12.声音的镜面反射和漫反射
声音与光一样，都是波，在反射方面与光有相似性。
而声音又可以抵消（高中会学波的干涉），所以电影院或音乐厅的墙壁做成凸凹不平的样子，是为了让声音在墙壁上发生漫反射，从而能够抵消掉一部分，减弱回声。
三、平面镜成像
13.平面镜成像
（1）平面镜定义知图9 平面镜成像






 
 
 
 
 
 












反射面是光滑平面的镜子或者等效物。如：镜子、玻璃（内侧光线强于外侧光线时效果明显）、平静的水面、抛光的金属面等等。
*（2）平面镜的作用
①利用平面镜成像，如练功房的镜子等；
②改变光的传播方向，如：潜望镜。
（3）平面镜成像特点：
①正立：像为正立，上下相同，左右相反（翻折效果）；
②等大：像、物大小相等；
③等距：像、物到镜面的距离相等；
④虚像：物体在平面镜里所成的像是虚像；
*⑤对称：像、物对应点的连线被镜面垂直平分，简单说，像与物关于镜面轴对称。轴对移相当于翻折，所以上下相同，左右相反。
平面镜成像特点的前四条经常出在实验题中。而物与像轴对称的关系，与数学几何里的知识相一致，在作图或计算（现在不考了）时可以利用几何知识来做。
14.平面镜成像原理与作图
（1）平面镜成像原理：光的反射。
如知图9所示，平面镜前的物体发出（或反射）的光遇到平面镜，被平面镜反射，反射光线进入人的眼睛，视觉会逆着反射光线反向延长线的方向看，反射光线的反向延长线的在镜后相交而形成的，该像实际上并不存在。
（2）实像和虚像
实像：物体发出的光或反射、折射的光经过光学仪器后，由实际光线会聚而成的像。实像可以用光屏承接，也可以用眼睛直接观察。如小孔成的像。
虚像：从物体发出（或反射）的光经过光学仪器后，进入人眼的光线反向延长找到交点确定为物体的像。虚像不是实际光线会聚而成的，所有不能用光屏承接，只能用眼睛看到，如平面镜成的像。
	光具
	成像种类
	利用的光学原理

	小孔
	实像
	直线传播

	平面镜
	虚像
	反射

	凸面镜
	虚像
	反射

	凹面镜
	虚像、实像
	反射

	凹透镜
	虚像
	折射

	凸透镜
	虚像、实像
	折射


*（3）视角与像的大小知图10 视角

站在平面镜前的人，向平面镜走近时，人们往往以为像“变大”了，其实改变的是视角，视角大感觉看到的物体就大。如知图10：甲、乙中树是一样大的，但是甲图中的人感觉树更大些，这跟人看远处驶近的汽车感觉相似，这辆车的大小始终不变，但人以为汽车远小近大，驶近的汽车“变大”了。知图11 平面镜成像作图

（4）平面镜成像作图
OA、OA'为某一发光点S发出的光线经平面镜MN反射后的两条反射光线，如知图11示。利用平面镜成像，作出这两条反射光线的入射光线，并确定发光点S的位置。
第一步：先将两条反射光线反向延长，交点为S'；知图12 平面镜成像作图

第二步：再根据平面镜成像的特点作出像点S'对应的发光点S；
第三步：最后连接SO、SO'为两条反射光线的入射光线。（注意反向延长线、辅助线用虚线）如知图12所示。
从逻辑上，本是先有反射光线，后有像，而我们做图，却是反其道而行之，先做像（用轴对称），再连线，会方便很多。
如果做两次反射的，比如从A点发出光线经两面镜子反射两次，回到B点，则需要做两个点的对称点A'和B'，再进行连线，如知图13。知图13 两次反射作图
















这部分知识与几何里面的最短距离等知识有些相似性。



15.探究平面镜成像原理的标准实验
探究平面镜成像原理，有一个标准实验。器材和用途如下。
	器材
	用途
	特殊说明

	玻璃板
	充当平面镜
	不用平面镜的原因在于，玻璃板透明，可以同时看到后面
薄一点最好，太厚了，可能会产生两个像

	夹子
	固定玻璃板，使之垂直于桌面
	如果不垂直，像就会偏高或偏低，有时会看不到

	白纸、笔
	用来标记物和像的位置
	

	刻度尺
	用来测量物距和像距
	

	蜡烛A
	充当成像的物体
	

	蜡烛B
	与A的像A'相重合，确定A'位置
作为中间量比较A'与A的大小关系
	一定要与A完全相同，才能比较物和像的大小关系

	白纸板
	接收像（当然了，接收不到）
	


*16.凸面镜和凹面镜


（1）利用球的外表面作反射面的球面镜称为凸面镜，凸面镜对光有发散作用，如机动车后视镜、街头拐弯处的反光镜。
凸面镜能成正立、缩小的虚像。
（2）利用球的内表面作反射面的球面镜称为凹面镜，凹面镜能使平行光会聚到一点，这个点称为焦点，凹面镜对光有会聚作用，太阳灶、手电筒反射面、天文望远镜。
凹面镜能成放大、正立的虚像，*也能成放大/等大/缩小、倒立的实像。
四、光的折射
17.光的折射
（1）定义：光从一种介质斜射入另一种介质时，因为光速发生了变化，导致传播方向发生偏折，这种现象叫光的折射。
（2）光的折射与光的反射一样都是发生在两种介质的交界处，只是反射光返回原介质中，而折射光则进入到另一种介质中，由于光在两种不同的介质里传播速度不同，故在两种介质的交界处传播方向发生变化，这就是光的折射。
（3）在两种介质的交界处，既发生折射，同时也发生反射。
[image: 光的折射]（4）光从一种介质垂直射入另一种介质时，它的传播方向不会发生改变。
（5）在折射过程中，光路也是可逆的。
（6）基本概念
入射光线：照射到两种介质分界面的光线AO
折射光线：光进入另一种介质被折射后的光线OB
法线：垂直于两介质分界面的直线MN
入射角：入射光线与法线的夹角i
折射角：折射光线与法线的夹角θ
（7）生活中常见的折射现象：筷子“弯折”、池水看着比实际浅、玻璃看着比摸着薄、海市蜃楼、透镜现象。
18.光的折射定律
（1）光的折射规律：
折射光线与入射光线、法线在同一平面上；（三线一面）
折射光线和入射光线分居法线两侧；（两线分居）
光从空气斜射入水或其他介质中时，折射角小于入射角（折射光线向法线偏折）；光从水或其他介质斜射入空气时，折射角大于入射角；
入射角增大时，折射角也随着增大。
角的关系——折射时，光速快的那边儿，角大，无论是入射角还是折射角。
一般很少考真空到空气，也很少考水到玻璃，一般两种介质中，一种是空气，另一种是水或玻璃等光速比空气中慢的，则还可以简单记——
空气中角大。
垂直于界面照射时，入射角=折射角=0°（仅在此条件下，入射角等于折射角。或者说，此时光沿直线传播）。
19.光的色散
（1）太阳光（白光）经过三棱镜（或等效物）后分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的现象叫做光的色散。
（2）光的色散说明白光是由色光混合而成的。彩虹是太阳光传播过程中被空气中的水滴色散而产生的。
（3）一束太阳光照到三棱镜上，然后从三棱镜射出的光分解为各种颜色的光，这一现象的产生是因为光线由空气进入三棱镜后，发生了光的折射，不同色光的偏折程度不同，红光偏折程度最小，紫光偏折程度最大。
20.光的三原色和颜料的三原色
（1）色光的三原色：红、绿、蓝。三种色光按不同比例混合可以产生各种颜色的光，其中也包括白光。
（2）颜料的三原色：品红、黄、青（俗称“红黄蓝”）。三种颜色颜料按不同比例混合能产生各种颜色，其中也包括黑色。
（3）光的三原色与颜料的三原色的混合规律（等量混合）：
[image: C:\Users\Administrator\Pictures\光的三原色.emf][image: C:\Users\Administrator\Pictures\颜料三原色.emf]
*（2）物体的颜色
①透明物体的颜色：透明物体的颜色是由透过它的色光决定，通过什么色光，呈现什么颜色。比如红玻璃只透红光，黄玻璃（黄光是由红光和绿光合成的）透红光和绿光。
隔着绿玻璃看红的物体，看到的是灰黑色的。
②不透明物体的颜色：不透明物体只反射与此物体颜色相同的光，而吸收其他颜色的光。因此不透明物体的颜色是由它反射的色光决定的。比如蓝布只反射蓝光，青布（青光是由绿光和蓝光合成的）反射绿光和蓝光。
用红光照绿布，绿布看起来是灰黑色的。
21.不可见光
（1）光谱：把光按红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的顺序排列起来，就是光谱，这是可见光谱。
（2）红外线：在光谱上红光以外的部分，也有能量辐射，不过人眼看不到，这样的辐射叫红外线。
①红外线的主要特征是热作用强，可以用来加热食品、浴室的暖灯、红外线理疗仪等。
②红外线穿透云雾的能力也比较强，使用对红外线敏感的底片可进行远距离高空摄影、也可以在没有光线的夜间摄影、红外线遥感仪等。
③红外线还可以用来制作电视机的遥控器，自动出水水龙头。
简单说，红外线的作用——热作用，感应作用。
（3）紫外线：在光谱的紫光以外，也有看不见的光，叫紫外线。紫外线可以促进钙质吸收（这就是人们为什么要晒太阳）、杀死微生物（紫外线灯杀菌、人们晒被子）、荧光物质发荧光（日光灯、验钞机）。
简单说，紫外线的作用——荧光作用、化学作用。
	常规知识点补充

	如果您觉得知识点还有可以补充的，欢迎补充，并联系我的微信进行反馈，深表感谢！优胜的教学品质因你而不同！
	



新知识点
1.光（电磁波）频率与波长的公式
光是一种电磁波，所以也满足v=λf这个公式，只不过由于真空中的电磁波速（即光速）不变，所以真空中时，公式一般写成c=λν，其中，光速c不变，则波长λ与频率ν（希腊字母，读作niu。大写字母为Ν）成反比。即频率越高，波长越短。
电磁波谱中，频率ν红外<ν红<ν橙<……<ν蓝<ν紫<ν紫外。
耐心，细心，责任心优胜研究院出品
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