声学专题
知识梳理
常规知识点
1.声音的产生
一切声音都是振动产生的。
2.声音的传播
需要介质，固、液、气体都可作为介质。真空不能传声。
声速，与温度有关。
声速，一般是v固>v液>v气，但不绝对（一般出题时，“软木”出得很多，软木传声不如水快）
3.声音的反射，回声
声音是可以反射的，所以以同样的力气在室内说话，音量大于室外。
如果听者听到由声源直接发来的声和由反射回来的声的时间间隔超过0.1秒，则听者可以分辨出是两个声音，这种反射回来的声音，叫“回声”。
4.声音的特性（三要素）
	要素
	决定因素
	*描述

	音调
	频率
	高低

	响度
	振幅
	大小

	音色
	材料、结构
	辨识度


5.超声波、次声波与声音
声波
[bookmark: _GoBack]（两个“2”）
	声波
	能量性
	方向性
	应用

	超声波
	弱，但也有
	好
	B超、碎结石、洗牙、洗眼镜、清洗精密仪器

	次声波
	强
	差
	*地震探测（考得比较少）


次声波尽管听不见，但也会对耳朵产生影响。电脑上音乐文件分为无损和有损两种，有损的（比如mp3格式）就是把一些次声波去掉了，音质不如无损的，有一个原因就是次声波对耳朵有影响。
6.噪声
（1）噪声与乐声：
物理学意义在于发声体振动有无规则；生活中和环保的意义在于是否会给听者造成不适，或者是否会对听者生理上产生不良影响。
（2）防治噪声的途径：
声源处、传播过程中和接收端（人耳处）
*7.双耳效应
双耳效应是人们依靠双耳间的音量差、时间差和音色差判别声音方位的效应。
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新知识点
新知识点，即可能会出现在科普阅读题或者新知识型实验题中的知识点。
1.波速、频率和波长公式
v=λf
	物理量
	符号
	单位

	波速
	v
	m/s

	波长
	λ
	m

	频率
	f
	赫兹Hz（1/s或s-1）


2.多普勒效应
也就是物体发出频率固定的电磁波，当观测点与物体间相对运动时，观测点接收的频率是发生变化的。其变化规律是：当物体向观测点运动时，波长就变短，频率就变高，反之相反。
3.声音的漫反射和折射
声音和光一样都是波，都可以发生漫反射和折射。
例如：音乐厅、剧院的墙壁凸凹不平，是利用于声音可以发生漫反射，从而达到抵消和吸收的效果。
沙漠表面声音传播时向上拐弯，是发生了折射。
4.共鸣（声音共振）
共振在声学中亦称“共鸣”，它指的是物体因共振而发声的现象，比如两个频率相同的音叉靠近，其中一个振动发声时，另一个也会发声。
	新知识点补充

	如果您觉得知识点还有可以补充的，欢迎补充，并联系我的微信进行反馈，深表感谢！优胜的教学品质因你而不同！
	反馈微信号



题型讲解
1：综合判断
考查声音的各种知识，多以选择题的形式出现，是在中考中最常见的题型。
例1.（16北京海淀一模10）（单选）下列说法中正确的是（　）
A．一切正在发声的物体都在振动
B．声音在真空中传播速度最大
C．“闻其声知其人”是通过音调判断不同人发声的
D．在公路两侧设置隔音墙是为了全部消除噪声
解析：A选项，所有声音都是振动产生的，所以A正确；
B选项，声音在真空中不能传播，所以B错误；
C选项，是通过音色来判断的，所以C错误；
D选项，隔音墙可以减弱噪声，但不能全部消除噪声，所以D错误。
选A。
答案：A
例2.（16怀柔二模11）（单选）图4所示的四种现象中，下列说法中不正确的是（　）
图4
D
C
B
A

A．在无风的情况下，发声扬声器旁的烛焰晃动，说明声波能传递能量
B．不能听到真空罩中闹钟的闹铃声，说明声波的传播需要介质
C．8个相同玻璃瓶装不同高度的水，敲击它们时发出声音的音色不同
D．发声的音叉将乒乓球弹开，说明发声的物体在振动
解析：A选项，声音是种波，可以传播能量，烛焰也因为声波传播的能量而振动，所以A正确，不选；
B选项，此现象说明真空不能传声，声音需要介质，所以B正确，不选；
C选项，音色与发声体的材料和结构有关，水瓶、水和空气的材料结构都没变，所以音色是相同的，C错误；
D选项，这是初中物理中的经典放大法手段，正确，所以不选。
选C。
答案：C
2：回声测距
根据回声时间和声速，就可以测定距离。比如声速为340m/s，声音发出2s后返回被接收到，则距离为s=vt/2=340m/s×2s/2=340m
千万别忘了除以2，因为一去一回。










































例1.（16北京东城一模26）阅读下列关于声速的表格，回答问题。
	介质
	声速/(m·s-1)
	介质
	声速/(m·s-1)

	空气（0℃）
	331
	海水（25℃）
	1531

	空气（15℃）
	340
	冰
	3230

	空气（25℃）
	346
	铜（棒）
	3750

	软木
	500
	大理石
	3810

	煤油（25℃）
	1324
	铝（棒）
	5000

	水（常温）
	1500
	铁（棒）
	5200


（1）小南爬山的时候，在一个小山坡上看见对面有一座山峰，她想估测出该山峰与自己的距离，于是她对着山峰大喊了一声，约3s后听到了回声。若此时的温度为15℃，则该山峰距离小南_______m。
（2）从表格中数据可知，声速大小与_________有关。（写出一条即可）
（3）小南根据表格数据得出结论：声音在介质中的传播速度满足关系式v固>v液>v气。小北认为这个结论不严谨，原因是______________________________________。
解析：（1）本题考查回声测距。15℃的声速为340m/s，所以距离为：
s=vt=×340m/s×3s=510m
（2）条件中给了介质的种类、温度（比如空气有3个数值）、物态（水与冰）和形状（铜、铝、铁后面都写了“棒”），但形状没有对比项，所以不便写上。
习题
题型一：
1.（★★☆☆☆）
题型二：
1.（★★☆☆☆）
题型三：
1.（★★☆☆☆）
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