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欧姆定律专题
知识梳理
常规知识点
1.欧姆定律
导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比
2.欧姆定律的表达式及推导式
（1）表达式I=U/R，推导式式：U=IR，R=U/I
（2）欧姆定律中三个物理量适用于同一时间的同一部分电路上，不同导体的电流、电压、电阻间不存在上述关系。
（3）在用欧姆定律进行计算时，单位必须统一，即电压、电流、电阻的单位必须为伏特（V）、安培（A）、欧姆（Ω），如果不是，在计算前必须先统一单位。
（4）I=U/R和R=U/I的区别：欧姆定律表达式I=U/R表示导体的电流与导体两端的电压和导体的电阻有关。当电阻一定时，电流与电压成正比。而R=U/I是由欧姆定律表达式I=U/R变形得到的，它表示某段导体的电阻在数值上等于这段导体两端电压与其通过的电流的比值，而R是导体本身的一种属性，它的大小与电压和电流无关。
3.等效电阻
（1）在电路中，如果一个电阻的效果和几个电阻在同一电路中的效果相同，可以认为这个电阻是几个电阻的等效电阻。
（2）这里的“等效”可以理解为在同一个电路中，即电源电压相同，电阻对电流的阻碍作用相同，电路中的电流大小相同
4.串、并联电路中的电阻关系
（1）串联电路中的电阻关系：R=R1+R2+R3+……+Rn
串联电路中电流处处相等，总电压等于各用电器的电压之和，即
I=I1=I2=I3=……=In
U=U1+U2+U3+……+Un
又U1=I1R1，U2=I2R2，……
所以IR=I1R1+I2R2+I3R3+……+InRn
得R=R1+R2+R3+……+Rn
同一串联电路中串联的电阻越多，等效电阻越大

（2）并联电路中的电阻关系：
并联电路中总电流等于各支路的电流之和，各支路的电压均相等且等于电源电压，即
I=I1+I2+I3+……+In
U=U1=U2=U3=……=Un

又

所以

得
同一并联电路中并联的电阻越多，等效电阻越小
（3）电路（串联、并联、混联）中任一电阻的阻值变大，电路中的总电阻都变大。
5.常见比例关系
（1）当电流I一定时，U与R成正比（串联正比分压）。
U1：U2：U3=R1：R2：R3
（2）当电压U一定时，I与R成反比（并联反比汇流）。


（3）当电阻R一定时，I与U成正比（不同电路中通过相同电阻的电流比等于该电阻两端的电压值比）
I1：I2：I3=U1：U2：U3
6.应用欧姆定律解决多状态类问题
（1）分状态画出等效电路图
（2）根据题目中的已知条件得出各物理量之间的关系，例如电流的比值与电压、电阻的关系，电流的变化量与电压、电阻的关系等
（3）根据各种变化关系推导电路中各用电器的电阻之间的数学关系
（4）根据电阻关系结合已知量求解其他物理量
7.动态变化问题
因为并联电路的各支路，除非短路，互不影响，所以动态变化常考的是串联。
[image: C:\Users\Administrator\Pictures\315465654465645645654654654.emf]串联电路，“正比分压”，“大阻分大压”，于是，当电路结构不变时，电阻变大，分得的电压就变大，而电流变小。反之同理。
初中阶段，串联电路，无论怎么变，都不变，等于某一个定值电阻的阻值（或多个定值电阻的阻值之和）。如图，==R0
8.电路安全问题
电路安全，就是需要让所有的元件，电压不超过最大电压，电流不超过最大电流。
一般涉及安全的有：电流表和电压表（量程问题）、标了额定电压和额定功率的电器（如灯泡）、标了最大电流的滑动变阻器以及其他特殊元件。
[bookmark: _GoBack]根据串并联电路的特点，结合欧姆定律来计算即可。
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2 / 2
oleObject2.bin

image3.wmf
n

n

R

U

R

U

R

U

R

U

R

U

+

×

×

×

+

+

+

=

3

3

2

2

1

1


oleObject3.bin

oleObject4.bin

image4.wmf
3

2

1

3

2

1

1

1

1

R

R

R

I

I

I

：

：

：

：

=


oleObject5.bin

image5.emf
R

V

2

P

R

0

A

V

1


image1.wmf
n

R

R

R

R

R

1

1

1

1

1

3

2

1

+

×

×

×

+

+

+

=


oleObject1.bin

image2.wmf
n

n

n

R

U

I

R

U

I

R

U

I

R

U

I

=

×

×

×

=

=

=

，

，

，

2

2

2

1

1

1


image6.emf

