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电与磁
知识梳理
常规知识点
1.磁场、磁极
（1）磁性：物体能够吸引铁、钴（gǔ）、镍（niè）等物质的性质叫做磁性。
（2）磁体：具有磁性的物体叫做磁体。
（3）磁极：磁体上磁性最强的部分叫做磁极。任何磁体都有两个磁极（磁北极和磁南极），将磁体水平悬挂起来，当它静止时，指北的一端叫做磁北极（N极），指南的一端叫做磁南极（S极）。
（4）磁极间的相互作用：同名磁极之间相互排斥，异名磁极之间相互吸引。
（5）磁化：使原来没有磁性的物体获得磁性的过程叫做磁化。一根没有磁性的大头针，在接近条形磁体下端的N极时，大头针上端就出现了S极，下端出现了N极，也就是说大头针具有了磁性。
有些磁性材料如软铁、硅钢很容易被磁化，但磁性不容易保留，称为软磁性材料，常用作电磁体、变压器、发动机的铁芯。另一些磁性材料，如合金钢、碳钢不容易被磁化，但是一旦被磁化后磁性能长期保留，称为硬磁性材料，常用作扬声器、话筒等设备中的永磁体。
2.磁场、磁感线
（1）磁场的定义
磁体周围存在一种看不见、摸不着的特殊物质，叫做磁场。
（2）磁场的性质
磁场对放入其中的磁体具有力的作用。常用小磁针是否受到力的作用来检验小磁针所在的空间是否存在磁场。
（3）磁场的方向
对磁场方向的描述人为规定为：在磁场中的某一点，小磁针静止时N极所指的方向就是该点的磁场方向。
（4）磁感线
为了形象直观的描述磁场，人们按照“小磁针”的排列在磁场中画出一条条带箭头的假象曲线，这样的曲线叫做磁感线。
（5）磁感线的特点
①磁感线是人为引入的一组假想曲线，是模拟无数小磁针在磁场中的分布和排列情况而画出的曲线，磁场中并没有客观存在的磁感线。
②用磁感线能形象地确定磁场的方向．磁感线上任一点的切线方向与该点的磁场方向一致。
③用磁感线能表示磁场的强弱。磁感线越密处磁场越强，磁感线越疏处磁场越弱。
④磁感线为闭合曲线。在磁体外部，从N极到S极；在磁体内部，从S极到N极。
⑤任意两条磁感线不能相交。因为在磁场中任一点，其磁场只有一个确定的方向。
⑥磁感线是空间立体分布的，不只是在一个平面上。
（6）地磁场
地球本身就是一个巨大的磁体，地球周围空间存在的磁场叫做地磁场。
（7）地磁场的两极
地磁场的N极在地理南极附近，S极在地理北极附近。地磁的两极与地理的两极并不重合。
二、电生磁
3.电生磁
电流的磁效应：
①通电导体和磁体一样，周围存在着磁场，即电流具有磁效应。
②电流周围的磁场方向与通过导体的电流方向有关。
4.通电螺线管的磁场：
（1）螺线管
用导线绕成的螺旋形线圈叫做螺线管，简称线圈。
（2）安培定则
假设用右手握住通电导线，大拇指指向电流方向，那么弯曲的四指就表示导线周围的磁场方向，如图甲所示。假设用右手握住通电螺线管，弯曲的四指指向电流方向，那么大拇指的指向就是通电螺线管内部的磁场方向。
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5.电磁铁、电磁继电器
（1）电磁铁
内部有铁心的螺线管叫做电磁铁。电磁铁在电磁起重机、电铃、发电机、电动机、自动控制上有着广泛的应用。
（2）电磁铁的磁性
①电磁铁磁性的有无，完全可以由通断电来控制。
②电磁铁磁性的强弱可以由电流的大小、线圈匝数控制。
（3）电磁继电器
[image: ]①结构：具有磁性的电磁继电器由控制电路和工作电路两部分组成。控制电路包括低压电源、开关和电磁铁，其特点是低电压、弱电流的电路；工作电路包括高压电源、用电器和电磁继电器的触点，其特点是高电压、强电流的电路。
②原理：电磁继电器的核心是电磁铁。当电磁铁通电时，把衔铁吸过来，使动触点和静触点接触（或分离），工作电路闭合（或断开）。当电磁铁断电时失去磁性，衔铁在弹簧的作用下脱离电磁铁，切断（或接通）工作电路。从而由低压控制电路的通断，间接地控制高压工作电路的通断，实现远距离操作和自动化控制。电磁继电器的作用相当于一个电磁开关。
三、磁电力
6.磁场对电流有力的作用
（1）原理
[image: HWOCRTEMP_ROC60]通电导体在磁场里受到力的作用，所受力的方向跟磁感线的方向和电流的方向有关，它们之间的关系可用左手定则来判定。
（2）方向判定：左手定则
伸开左手，使大拇指跟其余四个手指垂直，并且都和手掌在一个平面内，让磁感线垂直进入手心，并使四指指向电流方向，这时手掌所在的平面和磁感线垂直，拇指所指方向就是通电导线在磁场中的受力方向。
（3）磁场对通电线圈的作用
通电线圈在磁场里因受到力的作用会发生转动，利用这种作用，可以用来制造电动机。
*（4）磁场对运动电荷的作用
电流是电荷定向移动而形成的，因此可以说磁场对电流的作用力是作用在运动电荷上的。运动电荷在磁场中受力方向也可以用左手定则判定，应该注意的是，我们规定正电荷移动的方向是电流的方向，而电子带负电，电子射线的方向与电流方向相反，所以用左手定则判断电子射线受到磁场力的方向时，应该用伸开的四指指向电子射线的反方向。
7.电动机
通电导体在磁场中受力而运动（磁场对电流的作用），导体受力方向随磁感线方向和电流方向的变化而变化。是电能转化为机械能。电流是因，运动是果（因为有电流而运动）。装置中有电源。
四、磁生电
8.电磁感应
（1）电磁感应现象
利用磁场获得电流的现象叫做电磁感应现象。所获得的电流叫做感应电流。形成感应电流的电压叫做感应电压。
[image: HWOCRTEMP_ROC70]（2）条件
闭合电路的一部分导体在磁场里做切割磁感线的运动时，导体中就会产生感应电流。可见，产生感应电流的条件是：（1）电路必须闭合；（2）导体运动时必须切割磁感线；（3）切割磁感线的导体是回路的一部分。导体中的感应电流的方向与磁场方向、导体的切割方向有关，关系用右手定则来判定。
*（3）方向判断：右手定则
伸开右手，使拇指跟其余四指互相垂直，并都和手掌在同一平面内，让磁感线垂直穿过掌心，拇指指向导体运动的方向，则四指所指的方向是感应电流的方向。
9.发电机
（1）发电机的原理是闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时产生感应电流。感应电流的方向随磁感线方向和导体运动方向的改变而改变。是机械能转化为电能。运动是因，电流是果（因为运动而产生电流）。装置中没有电源。
（2）直流电和交流电
①直流电是指方向随时间不作周期性变化的电流，但电流大小可能不固定，如电池产生的；
②交流电是指大小和方向随时间作周期性变化的电压或电流，如我国供生产和生活使用的电流是周期性地改变方向的，其周期是0.02s，频率为50Hz，电流方向每秒钟改变100次。
10.电与磁三种关系的判断
有些题会给出实验装置图，来判断是电与磁三种关系中的哪一种，有个简便的办法。
装置中：
有电源（或电流），没磁铁（磁针不算）——电生磁
有磁铁，没电源——磁生电
有电源，有磁铁——磁电力（电动机）
11.电与磁三种原理的特殊表述
电生磁
磁生电——动生电
磁对电有作用——电生动

12.扬声器与麦克风
扬声器（喇叭）：

麦克风（话筒）：
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