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质量与密度
1.质量
（1）定义：物体所含物质的多少叫质量，用符号m来表示。质量是物体的性质，不随物体的形状、物态、位置、温度的变化而变化。
（2）单位：国际主单位是千克（㎏），常用单位还有克（g）、毫克（mg）、吨（t）。
（3）单位换算：1g=10-3kg；1mg=10-3g=10-6kg；1t=103kg
2.质量的测量
（1）测量工具：天平，生活中常用的测量质量的器具有台秤、案秤、电子秤等。
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（2）天平的构造
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（3）天平的使用
①放平：将天平放在水平面上；
②归零：将游码移到横梁标尺左端零刻度线处；
③调平：调节天平横梁上的平衡螺母，使指针指在分度盘的中线处；调解过程中若托盘天平指针偏向左侧说明左边沉，平衡螺母应向右移；若指针偏向右侧说明右边沉，平衡螺母应向左移。
④称量：称量物体时左盘放物体，右盘放砝码，（砝码用镊子夹取，砝码的放置顺序是从大到小），当最小的砝码也不能使横梁平衡时，应通过调节游码使横梁平衡；
⑤读数：物体的质量等于砝码的质量加上游码的示数。
（4）天平使用中的注意事项
①不能超过最大称量；
②保持天平干燥，不要把潮湿的物体和化学药品直接放在天平盘里；
③不要用手直接拿砝码，不要把砝码弄脏，以免锈蚀。
④在使用前首先要观察天平的称量以及游码标尺上的分度值
⑤注意调好的天平不能在桌面上移动，移动后要重新调节，天平的左右盘是不同的。是不能互换的。横梁上的螺母更是不能再动，否则横梁的平衡就被破坏。
3.密度
（1）定义：某种物质组成的物体的质量与它的体积之比叫做这种物质的密度。
①每种物质都有它确定的密度，即对于同种物质，它的质量与体积的比值是一个常数。如：所有的铝制品的密度是相同的。不论它的体积多大、质量多少，单位体积的铝的质量是不变的；
②不同的物质，其密度不同，即其质量与体积的比值也不同。平时习惯上讲“水比油重”就是指水的密度大于油的密度，在相同体积的情况下，水的质量大于油的质量；
③密度与组成该物质的物体的质量、体积、形状、运动状态等无关，与物体的种类和物态有关，还受温度的影响。

（2）计算公式：，m表示质量，V表示体积，ρ表示密度
（3）密度的单位：国际单位是千克/米3（kg/m3），常用单位有克/厘米3（g/cm3）；
单位换算是：1g/cm3=1×103kg/m3。
物理意义：铝的密度为2.7×103kg/m3，,表示每立方米的铝的质量为2.7×103kg。
常用的水的密度为ρ水=1×103kg/m3
4.密度知识的应用



（1）由密度公式变形可得和两个公式.这三个公式代表密度知识有三个方面的应用。
①计算物体的质量。
②计算物体的体积。
③鉴别物质
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（2）密度计算一般要做到“四有”：有必要的文字说明、有公式、有运算过程、有单位。
密度计算的一般步骤：
①确定已知条件并统一各物理量的单位；
②分析未知量所对应的条件；
③选择适当的公式进行计算。
5.体积的测量
（1）量筒：量筒是用来测量液体体积的仪器，如图1所示
①量筒上的单位一般是ml，1ml=1cm3
②量筒的使用方法与注意事项
①选：选择量程与分度值适当的量筒；
②放：把量筒放在水平桌面上；
③测：若量筒内的液体内有气泡，可轻轻摇动，让气泡释放出来；
④读：读数时视线要与量筒内液面的中部相平，即要与凸液面（如水银）的顶部或凹液面的底部（如水）相平，如图2乙所示。
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（2）测量固体的体积
①形状规则的固体可以用刻度尺测量相关的数据，再根据体积公式计算出来。
②形状不规则的固体可以用“排液法”间接地测定
①下沉物体（如金属块、小石块等等）的测量方法
a.先在量筒内倒入适量水，读出其体积V1；
b.将物体用细线拴住轻轻放入水中，并使水全部淹没固体，读出水和固体的总体积V2；
c.计算固体的体积V=V2-V1。
②漂浮物体（如石蜡、木块等等）的测量方法：沉坠法或针压法
沉坠法：就是将漂浮的被测物体和能沉入水中的物体用细线拴在一起（物在上重锤在下），先用手提着待测物体上端的细线，将重锤沉入水中（被测物体不能接触到水），读出此时量筒的示数V1；再把被测物体和重锤一起沉入水中，读出此时量筒的示数V2；最后计算固体的体积V=V2－V1。
针压法：和下沉物体的测量方法相似，只不过是设法用细针将被测物体压入到水中使其全部浸没。
6.密度的测量

（1）原理：，所以用天平测出物体的质量，用量筒测出物体的体积V，就可以求出它的密度。
（2）测固体的密度
固体的质量可直接用天平称得，外形不规则物体的体积可通过“排水法”来测定，然后，根据密度定义求得密度。
步骤：
a.用天平测出石块的质量m；
b.向量筒内倒入适量的水，测出的水的体积V1；
c.把石块放入量筒中，测出石块和水的总体积V2；
d.算出石块的体积V=V2-V1；

e.利用公式算出石块的密度。
（3）测液体的密度
先测液体和容器的总质量，然后倒入量筒中一部分液体，并测出这部分液体的体积，再称出容器与剩余液体的总质量，两者之差就是量筒内液体的质量，再用密度公式求出液体的密度。
步骤
a.用天平测出烧杯和盐水的总质量m1；
b.将烧杯中的盐水倒入量筒中的一部分，记下体积V；
c.用天平测出烧杯和剩余盐水的总质量m2，算出量筒中盐水的质量m=m1-m2；

d.利用公式算出盐水的密度。
（4）特殊测量
①有天平无量筒测物体的密度
②有量筒无天平测物体的密度
③利用溢水杯、密度瓶、比重瓶测物体的密度
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